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ОТЗЫВ 

на автореферат диссертации Храмцова Павла Викторовича на тему «Применение 

наночастиц с белковым покрытием в качестве диагностических реагентов для 

иммуноанализа», представленной на соискание ученой степени доктора биологических 

наук по специальности 3.2.7. Иммунология 

 
Необходимость новых перспективных иммуноанализов важна в области 

диагностики, особенно в контексте появления инфекционных заболеваний, развития 

персонализированной медицины и востребованности раннего выявления заболеваний. 

Традиционные иммуноанализы сыграли важную роль в диагностике различных 

состояний, но существует растущий спрос на анализы, предлагающие улучшенную 

чувствительность, специфичность и возможности мультиплексирования. Более того, 

появление новых инфекционных заболеваний и угроза глобальных пандемий 

подчеркивают необходимость быстрых и точных диагностических инструментов. Новые 

аналитические системы, оснащенные передовыми технологиями, могут значительно 

сократить время, необходимое для диагностики, обеспечивая оперативное вмешательство 

и ограничение инфекционных вспышек. Кроме того, интеграция новых иммуноанализов 

с передовой нанотехнологией и микрофлюидикой имеет потенциал 

революционизировать область диагностики. 

В диссертации Храмцова П.В. представлены новые подходы к получению 

диагностикумов, применимых в иммуноаналитических инструментах, базирующиеся на 

использовании различных наноматериалов с белковым покрытием. Наиболее интересен 

в этом отношении, на мой взгляд, ЯМР-иммуноанализ с использованием магнитных 

железоуглеродных наночастиц. Несмотря на достаточно экзотический способ 

регистрации сигнала, уже сейчас существуют коммерческие тест-системы такого типа. В 

диссертации был показан способ получения магнитных меток для ЯМР-иммуноанализа, 

которые были протестированы на модельной мишени – противостолбнячных антителах. 

Хорошая корреляция результатов с ИФА показывает правильность работы 

диагностикума и метода в целом. Большое внимание в работе уделено заменителям 

пероксидазы хрена, наночастицами берлинской лазури. Этот материал проявляет такую 

же активность, как и фермент, но является более дешевым в получении. Берлинскую 

лазурь автор применил в тест-системах для определения все тех же столбнячных антител, 

а также простатспецифического антигена. В целом, пределы обнаружения и линейные 

отрезки калибровочных кривых позволяют говорить о практической применимости таких 

тест-систем, однако возможность замены пероксидазных тестов все же вызывает 

сомнения. Скорее всего, это задача будущих исследований. 

Наиболее всего в диссертационном исследовании привлекает обилие современных 

методов исследования, включая различные виды электронной микроскопии и 

спектроскопических анализов. Очевидно, что внимание, уделяемое в Российской 

Федерации обновлению и модернизации приборного парка, дает свои плоды. Работа была 

выполнена при сотрудничестве с целым рядом научных лабораторий, в том числе 

физического и химического профиля. Обширное применение различных способов 

характеризации наноматериалов позволило получить исчерпывающие сведения о 

свойствах разработанных диагностических реагентов. Столь подробное исследование 

структуры и свойств диагностикумов позволило выявить целый ряд закономерностей, 



которые дают возможность осуществлять выбор белкового покрытия в зависимости от 

задач исследования. В частности, желатиновое покрытие обеспечивает наилучшую 

стабильность диагностикумов, а также способствует проникновению субстрата к 

поверхности наночастиц. Таким образом, оно неплохо подходит для тех самых 

заменителей пероксидазы, о которых сказано выше. 

Из материалов автореферата следует очевидная практическая направленность 

работы, что весьма ценно в эпоху импортозамещения и необходимости создания 

собственной технической и технологической базы в нашей стране. 

Принципиальных вопросов и замечаний автореферат не вызвал. 

Таким образом, диссертационная работа Храмцова Павла Викторовича на тему: 

«Применение наночастиц с белковым покрытием в качестве диагностических реагентов 

для иммуноанализа» является научно-квалификационной работой в которой решена 

научная проблема получения иммунодиагностикумов на основе наноматериалов, 

имеющая важное значение для биологии, а именно для специальности 3.2.7. 

Иммунология и соответствует критериям, которым должны отвечать диссертации на 

соискание ученых степеней, установленным «Положением о присуждении ученых 

степеней», утвержденным постановлением Правительства Российской Федерации  от 

24.09.2013 г. № 842 (с изменениями), а ее автор заслуживает присуждения искомой 

ученой степени доктора биологических наук по специальности 3.2.7. Иммунология. 
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отзыв
на автореферат диссертации

Храмцова Павла Викторовича на тему <<Применение наночастиц с

белковым покрытием в качестве диагностических реагентов для
иммуноанализа>>, представленной на соискание ученой степени

доктора биологических наук по специальности 3.2.7. Иммунология.

Как следует из автореферата диссертации Павла Викторовича
Храмцова, проведенные исследования носят сложный кошцгrлексныЙ

характер. Основной идеей представленной работы является создание
иммуноанапитических систем диагностики основе новых
детектирующих реагентов. При этом предметом разработки являются не
только сами диагностикумы, но и технологии получения их реагентной
основы. В работе рассмотрены магнитные наночастицы, для регистрации
сигн€Lла от которъж применяется ЯМР-релаксометрия, и наIIочастицы
берлинской лазури, которые можно рассматривать как аIIьтернативу
традиционно применяемой в иммуноферментном анализе пероксидzlзе
хрена.

В слl^rае использования магнитньIх наночастиц можно обоснованно
ожидать поJrучения высоких значений чувствительности за счет метода

регистрации, основанного на явлении ядерно_магнитного резонанса.
Частицы берлинской лазури проявJIяют катапитиtIеские свойства, подобные
пероксидчве хрена, но при этом лишены ряда недостатков фермента, что
делает их более привлекательными. Таких соединений, отнесенных к
группе нанозимов, в последЕее время обнаружено немало, но широкого
применения в реальной практике пока не наблюдается. Причина, скорее
всего, кроется в относительной нестабильности меток и несовершенстве
технологий в части воспроизводимости.

Автор уделил особое внимание разработке технологий, которые
привели к ре€tлизации задач по применению указанньtх наночастиц в

конструкции иммунодиагностических систем. Как следует из
автореферата, ему уд€lJIось решить основные проблемы, не позволявшие
до сих пор массово конструировать тест-системы с более
привлекательными характеристиками, нежели традиционно исполъзуемые.
Разработанные технологические приемы позволяют получать стабильные
нанорЕIзмерные диагностикумы, не требующие специzllrьных условий при
хранении. Следует отметить, что данные нанор€}змерные диагностикумы
обладают высокой катапитичеокой активностью, в существенной степени
просты и экономичны при синтезе. Оригинальным подходом,



объединяrощим в аналитической
иммуноанапиза и анапиза в объеме,
определения ПСА
релаксометрии с
наночастиц.

процедуре принципы твердофазного
явилась аранжировка тест-систем для

выполненное исследование акту€tльно и обладает
прutктическим потенциzlлом с точки зрения применения
реальной диагностиtIеской практике.

следует, что
существенным
результатов в

Принципиztльных замечаний к авторефераry и вопросов не возникJIо.
таким образом, судя по автореферату, диссертационная работа

храмцова Павла Викторовича на тему: кприменение наночастиц с
белковым покрытием В качестве диагностических реагентов дJIя
иммуноанализa>) является научно-квалификационной работой, в которой
решена на}цная проблема пол)чения иммунодиагностикумов на основе
наноматери€lлов, имеющая важное значение дlя биологии, а именно дIя
специaльности З .2.7 . Имшrуlrология.

ПО своеЙ актуЕlльносм, новизне, теоретической и практической
значимости работа Храмцова Павла В икторовича со отв етствует критериям,

(простатспецифического антигена) методом ЯМР-
применением функцион€tлизированньIх магнитных

Публикации в авторитетных, по большей части зарубежных,
изданиях Храмцова ГI.В., пол)ченные авторские свидетелъства,
многочисленные выступления на мероприятиях рчtзлиIIного статуса
свидетельствуют о высоком наrшо-техническом уровне
исследовательской работы, представленные результаты которой можно
расценивать как платформу дIя конструирования широкого ряда
диагно стических инструментов.

Весьма впечатляет методическое сопровождение всей работы,
которое кратко, но наглядно описано в автореферате. ,,Щля достижениrI
ПОСТаВленноЙ цели, связанноЙ с разработкоЙ технологиЙ пол)ления
HaнoptlзMepнbж диагностикумов, автором были сформулированы четыре
ЗаДачи, успешное выполнение которых следует из описания собственньrх
исследованиil и логично связанньIх выводов.

Практическую сторону ре€tпизации диссертационного исследования
ВПОЛНе УбедительЕо демонстрируют характеристики сконструированньж
ИММУноzlн€lлитических тест-систем для определения антистолбнячньтх
аНТИТеЛ И простатспецифического антигена в достаточно низких
концентрациях.

Из материаJIов, представленных в автореферате,

которыМ должнЫ отвечатЬ диссертации на соискание ученых степеней,
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